GSI SLV

Stundenplan fiir die Ausbildung Magnetpulverpriifung, Stufe 1+2 nach DIN EN ISO 9712

Tag 1. Tag 2. Tag 3. Tag 4. Tag 5. Tag
9.7+98T
99T 93T 9.10T
UE 1 1SO 9712 Priiftechniken, Produktkenntnisse | | odukt/Bewertungsnormen, Umwelt-/Arbeitsschutz
Protokollierung
9.7T
91T 93T 9.10T
el Geschichte & Entwicklung der ZfP Priftechniken, Produktkenntnisse Produkt-/Bewert_ungsnormen, Umwelt-/Arbeitsschutz
Protokollierung
91+92T 94T 9.7T 9.10+9.11T
UE 3 Maoglichkeiten & Grenzen der ZfP Ausrijstun. und Geréte Produkt-/Bewertungsnormen, Umwelt-/Arbeitsschutz
Physikalische Grundlagen 9 Protokollierung Entwicklungen
92T 94T 9.7+98T 911 T+99T
UE 4 T, . ) N Produkt-/Bewertungsnormen, Entwicklungen
Physikalische Grundlagen Ausriustung und Gerate . - A D
Protokollierung Prifanweisungen %
Y
9.7+98T B}
UES I 92T . 9.3 P. Produkt-/Bewertungsnormen, . 9'9.T S
Physikalische Grundlagen Priiftechniken ) Prifanweisungen D)
Protokollierung c
o
9.7+98T =
UE 6 - 92T . 9.3 P. Produkt-/Bewertungsnormen, . 9_9.T __Ec_u
Physikalische Grundlagen Priiftechniken ) Prifanweisungen =
Protokollierung =
9.3+95T 9.5+9.6+9.7P 9.5+9.6+9.7P 99T 8
UE 7 Arbeitstechniken & Priifung nach Anweisung, Priifung nach Anweisung, Pr[]fanv;/eisun en
Priifinformationen Protokollerstellung, Kontrollkérper | Protokollerstellung, Kontrollkérper 9
9.3+95T 9.5+9.6+9.7P 9.5+9.6+9.7P 9.4+9.6+9.7P
UE 8 Arbeitstechniken & Priifung nach Anweisung, Priifung nach Anweisung, Anwendung Geréte, Priifung nach
Priifinformationen Protokollerstellung, Kontrollkérper | Protokollerstellung, Kontrollkérper Anweisung, Protokoll
96T 9.5+9.6+9.7P 9.5+9.6+9.7P 94+9.6+9.7P
UE9 Entma r.1etisierun Priifung nach Anweisung, Priifung nach Anweisung, Anwendung Geriéte, Priifung nach
9 9 Protokollerstellung, Kontrollkérper | Protokollerstellung, Kontrollkérper Anweisung, Protokoll
9.6 P 9.5+9.6+9.7P 9.5+9.6+9.7P 9.4+9.6+9.7P
UE 10 Priifun vor; Ubunasteilen Priifung nach Anweisung, Priifung nach Anweisung, Anwendung Geréte, Priifung nach
9 g Protokollerstellung, Kontrollkérper | Protokollerstellung, Kontrollkérper Anweisung, Protokoll
Il Die zeitliche Abfolge der Themen kann bei den verschiedenen Schulungsstatten und / oder aufgrund unterschiedlicher Dozenten von dem abgebildeten Stundenplan abweichen!
UE = Unterrichtseinheiten (45 min), Schrift gerade = Theorie, Schrift kursiv = Praxis
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GSI SLV

Stundenplan fiir die Ausbildung Magnetpulverpriifung, Stufe 1+2 nach DIN EN ISO 9712

Legende Magnetpulverpriifung Ausbildung PT 1+2, multisektoriell

Nr. |Thema UE
T P
Einfiihrung in die Geschichte, Entwicklung und Anwendung der ZfP:

9.1 Aufgabe, Zeitpunkte der Prifung an einem Produkt, Priifer, Prifverfahren 16 _
Magnetpulverpriifung: Definition, Prifmoglichkeiten und Grenzen, Verbindung zu anderen ZfP-Verfahren !
Physikalische Grundlagen des Verfahrens:

Elektrischer Stromkreis: Definition, typische Werte (Spannung, Strom (Gleichstrom, Wechselstrom, Drehstrom), Einheiten

Magnetische Felder: Definition, Messung, Einheiten, typische Werte (Feldstarke H, Flussdichte B), Einfluss von Werkstoffen, Magnetflussiibergdange von
magnetischen zu nicht magnetischen Medien, Entstehung eines Magnetfeldes (Maxwellsche Gleichungen), gerader Stromdurchflossener Leiter,
Spulenmagnetisierung, Zusammenhang von Feldstarke und Flussdichte

Magnetfluss / Streufluss: Einfluss von Tiefenlage und Ausrichtung einer Fehlstelle

9.2 Materialeigenschaften: Magnetische und Unmagnetische Werkstoffe (Dia-, Para- und Ferromagnetismus), besondere Werkstofflegierungen (Nickel-Eisen, 3,2 -
Nickelbasis-Werkstoffe)

Eigenschaften der Magnetpulverprifung: Einfluss der Geometrie fur das detektieren von Fehlstellen (Tiefe, Dicke, Ausrichtung), Ferromagnetische und Nicht
magnetische Werkstoffeigenschaften, Anwendungsbereiche, Curiepunkt, Neukurve, Hystereseschleife und deren wichtige Punkte

Verhalten eines Magnetpartikels im Magnetfeld: Ausbreitung des Feldes, Induktion, relative Permeabilitat p,, Koerzitivfeldstarke, elektrischer Widerstand
Einfliisse und Zusammenhange aller genannten Punkte

Produktkenntnis und Anwendungsmaoglichkeiten verschiedener Arbeitstechniken:

Priifablauf: Vorbereitung der Prifteile, Oberflaichenbeschaffenheit (DIN EN I1SO 9934-1), Prifbedingungen (Beleuchtung am Prifplatz und Umgebung, Prifen unter

9.3 | UV-Licht, MaRnahmen bei wechselnder Beleuchtungsstirke) 3,2 2
Prifmitteleigenschaften, Lichtquellen, Auswahl der Priiftechnik, Einflussfaktoren fir Fehlerdetektierung
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GSI SLV

Legende Magnetpulverpriifung Ausbildung PT 1+2, multisektoriell

Nr. |Thema UE
T P

Ausristung:
Magnetisierungsgeradte: Permanentmagnete, Tragbare Elektromagnete (Wechselstrom, Gleichstrom), Spulen, Hilfsleiter, Aufsatzelektroden, Prifbdanke (stationar
oder mobil, Automatische und Robotergestiitzte Anlagen), selbstgewickelte Kabelspulen, Ansetzelektroden / Klemmen, mobiles Zubehér (Hochspannungsgenerator,
Kabel, bewegliche Vorsatzpole)

9.4 Messgeradte und deren Einstellung: Streuflusssonden, Hallsonde, Orientierungstestkkdrper 2,2 1
Entmagnetisierung: Entmagnetisierungsspulen, Restfeldstarkemessgerate, Feldstarkemessgerate
Prifmittel: Kontrastmittel (Untergrundfarbe), Prifmittel (Suspension, Trockenpulver, schwarz oder fluoreszierend), Reiniger
Betrachtungshilfsmittel: UV-Lampen (Bauart, Risikoklassen), weitere Lichtquellen, Beleuchtungs- und Bestrahlungsmessgerate
Informationen vor einer Priifung:

95 Angaben zum Prifobjekt (Art und Herstellung, zu erwartende Fehlerarten, Prifumfang), Prifbedingungen und Regelwerke (Zugdnglichkeit, Geometrie, weitere 1 2
Besonderheiten, Priifnormen und Produktnormen), Priftechnik und Priifablauf (Oberflaichenbeschaffenheit und — vorbereitung, Unterschiede zwischen den
Reinigungsmethoden, Priifdokumentation), Arbeiten mit einer Prifanweisung
Priifung:
Vorbereitung und Durchfihrung einer MT-Priifung, Priifaufsichten
Wichtige Parameter: Ausriistung, Magnetisierungsart (Strom- oder Felddurchflutung), Stromart, Magnetisierungszeit, Uberpriifung der Magnetisierung (Messen von
KenngroRen, Remanenz-Technik, Kontrollkdrper und Feldstarkemessgeréate), richtige Auswahl der Magnetisierungstechnik, Bestimmung der
Magnetisierungsrichtung, Auswahl der richtigen Prifmittel (Nass- oder Trockenpriifung, Notwendigkeit von Kontrastmittel), Bestimmung der

9.6 Betrachtungsbedingungen (Adaptionszeit beachten, Sauberkeit des Priifbereiches, Beleuchtungsmittel), Inspektionszeitpunkte, Unterscheidung von Anzeigen und 1 4
Scheinanzeigen, Anzeigeninterpretation, Kennzeichnungen und weitere Umgang mit dem Prifteil
Nachbehandlung: Restfeld / Restmagnetismus (Notwendigkeit einer Entmagnetisierung, max. Feldstarke des Restfeldes (Produktnormen), Einfluss eines Restfeldes
auf weitere Bearbeitung, Nachreinigung
Entmagnetisierung: Grundlagen des Vorganges, Methoden, Einfluss des Erdmagnetfeldes, min. mogliche Restfeldstarke mit den Techniken, Frequenz, Skineffekt
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Legende Magnetpulverpriifung Ausbildung PT 1+2, multisektoriell

Nr. |Thema UE

Auswertung und Berichterstattung:

Produktnormen: fur SchweilRen, Giesen, Schmieden und Stahlrohre,
9.7 Priifbedingungen: Uberpriifen der Anzeigenqualitit mit Kontrollkérper 1 + 2, Nachweis der Betrachtungsbedingungen (ISO 3059), Einstellungen an Priifgeriten, 3,6 4
notwendige Angaben im Priifprotokoll

Priifprotokoll: Aufbau und Inhalt, Protokollierung von Anzeigen, Bewertung von Anzeigen

93 Bewertung: 1,6

Einfluss von Herstellung und Material, Einfluss von Fehlertiefe, Scharfe, Position und Orientierung, relevante und nicht relevante Anzeigen

Qualitatsaspekte:

DIN EN ISO 9712: Personal
9.9 Dokumente: Erstellen einer Prifanweisung, Rickverfolgbarkeit von Dokumenten, Zuverlassigkeit von Messergebnissen (Kalibrierung von Messgeraten) 4,8
ZfP-Verfahren und Produktnormen: Richtige Auswahl des Priifverfahrens, Priftechnik und der Priifparameter (Betrachtungsbedingungen, Prifmittel), Nachweise der
verwendeten Prifmittel und Geréate (Sicherheitsdatenblatter, Chargenprifzeugnisse, Kalibrierzertifikate), RegelméaRige Kontrollen

Umwelt- und Arbeitsschutz:
9.10 | Langer Aufenthalt in dunkler Umgebung, Einhaltung von Pausenzeiten, Umgang mit Chemischen Mitteln, Entsorgung (Prifmittel und Prifmittelreste), Richtige 3,2
Handhabung von Prifmitteln, toxische Bleikontaktflachen, Elektrische Gefahrdung, Schutz vor UV-Strahlung und weiBem Licht (UV-Filter, Schutzglaser)

Entwicklungen:

911 Sonderanlagen und Zubehor, Aktinisches Blau (alternative Wellenldnge) 1,6
Summe Unterrichtseinheiten (UE) 27 13
Gesamtsumme Unterrichtseinheiten (UE) 40
in Anlehnung an Syllabus ISO/TS 25107:2019-09 (E) Seite 4

SLV-FB-WT014-MT-1/2, Revision 0 (erstellt: 14.04.2020, Scholz-SLV Halle GmbH)




