Herstellung serienreifer Schneidwerkzeuge fiir den land-, holz- oder forstwirtschaftlichen
Einsatz mittels Electron Beam Melting [EBM]
Teilvorhaben: Generieren und Fligen hochfester Schneidkanten auf Holzmesser
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Partieller Verschleilschutz ermoglicht gezielt den Widerstand von einzelnen Maschinenelementen
gegen hohe Temperaturen, aggressive Medien oder mechanische Beanspruchung zu erhéhen und so
deren Nutzungsdauer zu verldngern. Typischerweise werden zur Erzeugung von partiellen
VerschleilRschutzschichten, Hartmetalllegierungen im pulver- oder drahtformigen Zustand durch
Auftragschweillen bzw. thermisches Spritzen auf einen Grundkoérper aufgetragen. Die
schmelzschweiende Verarbeitung von Hartmetallen ist mit den Energietrdgern Lichtbogen/Plasma
schwierig zu gestalten. Die hohe Arbeitstemperatur und die daraus resultierenden, grofRen
Schmelzvolumen ermdoglichen zwar eine hohe Abschmelzleistung, behindern aber die Erzeugung von
homogenen Schichten und beeintrachtigen dadurch den VerschleiRwiderstand wesentlich. Die
Nachteile der traditionellen Beschichtungsverfahren sind oftmals Rissbildung durch zu hohe Zug-
oder Druckeigenspannungen, sowie Entmischungsvorgiange von Legierungselementen und dadurch
eine korrosive Anfalligkeit bzw. die Herabsetzung des Verschleilwiderstandes.

Der Elektronenstrahl als Energietrdger, in Kombination mit den generativen Verfahren verfiigt, auf
Grund seiner besonderen physikalischen Eigenschaften, Gber bislang ungenutzte Vorteile bei der
Hartmetallverarbeitung. Der kleine Brennfleck (0,1 — 1,0 mm) erlaubt eine punktuelle
Energieeinbringung in das Bauteil, wodurch kleine Schmelzvolumen erzeugt und dadurch
Entmischungsvorgdngen entgegen gewirkt werden kann. Es lassen sich vollig homogene Korper, ohne
Schichtbaufehler herstellen. Die trdgheitslose Steuerung des Elektronenstrahls ermdglicht ihm
gleichzeitig an verschiedenen Orten am Bauteil zu agieren und so neben dem Schmelzen, eine
gleichzeitige Warmebehandlung in beliebigen Bauteilarealen durchzufiihren. Uber das generieren
hinaus, werden somit Eigenspannungen reduziert und es kénnen gezielte Gefligeeigenschaften
einstellt werden.

Ziel des Projektes ist es, mit der Rapidtechnologie Electron Beam Melting [EBM] eine hochwertige
und endkonturnahe VerschleiBschutzschicht direkt auf Holzbearbeitungsmesser aufzugenerieren.
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