SLV HALLE

Eigenspa nnu ngS- Seit 2009 verfligt die Abteilung Werkstofftechnik der SchweiStechnischen Lehr- und Versuchsan-
messu ng stalt Halle GmbH (SLV Halle) Giber Geratetechnik, um Eigenspannungen an Proben oder Bauteilen
zerstorungsfrei bestimmen zu kdnnen. Das dafiir genutzte Rontgendiffraktometer kombiniert die

Vorteile von hochpréziser Labormessung mit der Mobilitdt eines transportablen Gerates. Da die

Hohe der vorliegenden Eigenspannungen in vielen Bereichen einen groBRen Einfluss auf den zulds-

sigen Ausnutzungsgrad von Schwei3konstruktionen hat, ist deren Kenntnis heute unverzichtbar.

Bei der rontgenographischen Messung konnen Eigenspannungen mit Hilfe von hochenergeti-
scher Strahlung empirisch in Qualitdt und Quantitdt nachgewiesen werden. In Werkstoffen mit
Kristallgitter sind Eigenspannungen der makroskopische Effekt von mikroskopischen Verdnde-
rungen im Gitter. Messbar sind dem zufolge nur Werkstoffe mit kristalliner oder teilkristalliner
Struktur. Die Eindringtiefe dieses Messverfahrens betragt nur wenige Mikrometer und ist stark
werkstoffabhangig.

Grundprinzip

Zur Messung von Eigenspannungen nach dem oben erlduterten Verfahren wird ein Rontgen-
diffraktometer verwendet, welches in verschiedenen Ausfiihrungen am Markt existiert. Dabei
kénnen die Gerate stationar oder mobil sein.

Die Messgenauigkeit und Messdauer hdangen, bei diesem Verfahren, maf3geblich von den Para-

Geratetechnik

Abbildung 1: Réntgendiffraktometer Abbildung 2: Messung an einem Zahnrad

Praktische Anwendung  metern Belichtungszeit und Winkelauflésung ab. Typische Messungen werden als Tiefenprofil,
d.h. Spannungsverlauf in der Tiefe der Probe (lblicherweise nur bis wenige Millimeter) oder als
Spannungsverteilung tiber der Probenoberflaiche ausgefiihrt. Auch Messungen an kritischen
Stellen, wie zum Beispiel im Zahngrund eines Zahnrades, sind mit der Geratetechnik mdoglich.

- Oberflichennahe Messungen (z. B. Eigenspannungsverteilung an Blechoberflachen)

-150 125 -100 75 50 25 0

t 2000
-10 1000
0,000

Y in mm

1000

Slech 1 Quadrant 3

2000

3000

2000
1000
0,000

Yinmm

Blech 2 Quadrant 2.

1000

20
30
40
0
30
2

2000
10

3000

Abbildung 3: Verteilung der
Eigenspannungen nach Brennschnitt

Dienstleistungen der - Erstellung von Tiefenprofilen
SLV Halle GmbH - Messungen am Standort SLV Halle (Labor) oder vor Ort
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WERKSTOFFTECHNIK

Zerstérende Werkstoffpriifung (Auswahl):

Ermittlung von mechanisch-technologischen Gltewerten nach deutschem, europdi-
schem und internationalem Regelwerk im Labor sowie Hartepriifung mobil (UCI, TIV und
Rickprallharte)

Festigkeitsanalyse geschweif3ter Bauteile und anderer Konstruktionen

Praxisnahe experimentelle Priifung von kompletten Bauteilen unter Simulation der Be-
triebsbedin-gungen auf dafiir konzipierten Prifstanden

Eigenspannungsanalyse mittels Rontgendiffraktometrie

Bauteilvermessung und Digitalisierung mittels optischer Messtechnik (Gesamtbau-
teilscan ATOS System Fa. GOM, hochprazise Profilscans VD5000 System Fa. Keyence)

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung (Auswahl):

Zerstorungsfreie Priifungen im Rahmen von Bauliberwachungen

Seminare zur Ausbildung in vielen zerstérungsfreien Prifverfahren wie z. B. Sichtpriifung
(VT 1/2), Eindringprifung (PT 1/2), Magnetpulverprifung (MT 1/2), Ultraschallprifung
(UT 1/2), Thermografie (TT 1/2) und Rontgenpriifung (RT 1/2, RTD 1/2, RT Fl)
zerstorungsfreie Priifungen als Dienstleistung vor Ort beim Kunden oder in der SLV Halle
(VT, UT, MT, PT, RT)

Durchstrahlungspriifung als Dienstleistung mittels Rontgenfilm, Speicherfolien oder
Matrix-Detektor von Bauteilen

Computertomographie kleiner Bauteile (150 x 150 mm)

Anwendung von Ultraschall-Sonderpriifverfahren wie Phased Array, ToFD und EMAT
Schweif3nahtprifung mittels passiver Thermografie

Erarbeitung von Priifanweisungen und -technologien

Begutachtung und Kontrolle von Arbeiten zur zerstérungsfreien Werkstoffpriifung

Schweilmetallurgie (Auswahl):

Bestimmung der chemischen Zusammensetzung von Grundwerkstoffen und Schweil3gi-
tern mittels modernster Emissionsspektrometrie (auch vor Ort)

Durchfiihrung metallographischer Arbeiten zur Beurteilung von Gefligen metallischer
Werkstoffe

Kleinlast- und Mikroharteprifung am metallographischen Schliff

Schadensfallanalysen und Gutachtertatigkeit

SchweilSmetallurgische Beratung

Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen (z. B. Bruchflachenanalyse, Schadens-
falle)

Kontakt SchweiBtechnische Lehr- und Versuchsanstalt Halle GmbH
Kothener Str. 33a, 06118 Halle Saale

Abteilung Werkstofftechnik

Tel.:

+49 345 5246-200

E-Mail:  wt@slv-halle.de
Internet: https://www.slv-halle.de
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