GSI SLV

Stundenplan fiir die Ausbildung Passive Thermografie (TT) Stufe 2 (monosektoriell, Sektor: w) nach DIN EN ISO 9712

Tag 1. Tag 2. Tag 3. Tag 4. Tag 5. Tag 6. Tag
UE 1 I:li:ulh:jnzg-; 1337 1337 1367 Bew::t.:n; und
Physikalische Grundlagen Produktk./Infrarot-Einsatzt. Produktk./Infrarot-Einsatzt. Priifung Dokumentation
UE 2 13.2T 13.3T 134T 13.6T 13.7/T
Physikalische Grundlagen Produktk./Infrarot-Einsatzt. Ausristung Prifung Dokumentation
UE 3 13.2T 13.3T 134T 13.6 T 13.8T
Physikalische Grundlagen Produktk./Infrarot-Einsatzt. Ausristung Priifung Bewertung
. 1.3.2113.3T 133 T 13.5T 13.6 T 13..9“113.10T
UE 4 Physikalische Grundlagen / . . . ) Qualitatsaspekte/
Produktk./Infrarot-Einsatzt Produktk./Infrarot-Einsatzt. Informationen v. d. Priifung Prifung Entwicklungen o
: : Qualifikations-
prifung
UE5 13.2P 13.3P 13.5T 13.6 P 13.6 P
Physikalische Grundlagen Produktk./Infrarot-Einsatzt. Informationen v. d. Prifung Priifung Priifung
UE 6 13.2P 13.3P 13.5P 13.6 P 13.6 P
Physikalische Grundlagen Produktk./Infrarot-Einsatzt. Informationen v. d. Priifung Priifung Priifung
UE 7 13.3P Produktlz 5}:fi¢;’;l‘“’-gnsatzt / 13.5P 13.6 P 13.7P
Produktk./Infrarot-Einsatzt. ) . ’ Informationen v. d. Priifung Priifung Dokumentation
Ausristung
UE 8 13.3P Z\fls"ru/szjnsg‘; 13.6 P 13.6 P 13.8 P
Produktk./Infrarot-Einsatzt. Informationen v. d. Priifung Priifung Priifung Bewertung
Die zeitliche Abfolge der Themen kann bei den verschiedenen Schulungsstatten und / oder aufgrund unterschiedlicher Dozenten von dem abgebildeten Stundenplan abweichen!
UE = Unterrichtseinheiten (45 min), Schrift gerade = Theorie, Schrift kursiv = Praxis
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GSI SLV

Stundenplan fiir die Ausbildung Passive Thermografie, Stufe 2 (monosektoriell, Sektor: w) nach DIN EN 1SO 9712

Legende Passive Thermografie Ausbildung TT 2, Sektor: w

Nr. |Thema UE
T P
Einfiihrung in die Begrifflichkeiten und die Geschichte der Thermografie
13.1 Zweck der ZfP: Ziel der ZfP-Priifung, Zeitpunkt der Durchfiihrung, Prifpersonal, Hauptsachlich angewandte ZfP-Prifungen; 0.4 )
Zweck der Thermografie: Definitionen, Anwendung und Anwendungsgrenzen; ’
Begrifflichkeiten
Physikalische Grundlagen des Verfahrens
Wairmeitbertragung: Warme/Temperatur/Energie; Thermodynamische Gesetze; gasformige-, flissige und feste Phase, Temperaturschwankungen;
Warmeleitungsgrundlagen; Gesetz nach Fourier, Warmekonvektionsgrundlagen; Newtons Kiihlungsgesetz; Grundlagen der Warmestrahlung; Gesetz nach Plank, Gesetz
13.2 | nach Wien; Stefan-Boltzmann Gesetz; Verdampfung; Grundlagen der Verdampfung; 2,8 2,0
Grundlagen der Infrarottechnik: Selektive Strahler; Gleichgewichtszustand/Ausgleichsvorgénge; Temperaturleitfahigkeit; Thermischer Kontaktwiderstand; Theoretische
Temperaturabschatzung bzw. —berechnung; Atmospharische und Gasabsoption; Lambert-Beer Gesetz; Methoden der Temperaturmessung; Kontaktlose oder Kontakt-
Temperaturmessung;
Produktkenntnisse und Infrarot-Einsatztechniken
Prinzip der Thermografie: Eigenschaften der Thermografie; Detektionstechniken; Adiabatisches Temperaturfeld; Schichtablosung, Riss; Selbsterwarmung;
13.3 | Hohlraumstrahlung; Aktive- und Passive Methode; Qualitative und quantitative Thermografie; Technisches Auswahlkriterien; Justierung; 51 4,5
Thermoelastische Messmethoden: Thermoelastische Wirkung und Prinzip;
Fehler und lhre Ursachen: Fehler in elektrischen Geraten; Fehler in Maschinenanlagen; Fabrikationsanlagen; Fehler in Gebduden; Fehler in Materialien;
Ausriistung
Thermografische Gerate: Grundkomponenten und ihre Funktion; Eigenschaften der Sensoren; Quantum-Sensor und thermischer Typ; Emissionsbedingende Faktoren;
Kleinste erkennbare GréRe (MDD); Raumliche Auflésung; Abstand; Kleinste erkennbare und auflésbare Temperaturdifferenz (MDTD); Blickfeld (FOV); Kenntnisse der
13.4 Bildverarbeitung; Farbpaletten; Frame-Mittelwertbildung; Pixelkorrektur; Signalprozessverarbeitung in den Priifgeraten; Arbeitsweise des Sensors; Auswahlkriterien 20 16
der Sensoren; Bolometer; Thermoelement;; Thermosaule; Pyroelektrischer Sensor; Scanmethoden der Sensoren; Wellenlangen im Messbereich; Kurze und lange ’ .
Wellenlangen; Auswahl des Wellenbereiches; Rauschdquivalent der Temperaturunterschiede (NETD); Pixelanzahl; Belichtungszeit;
Zubehor: Auswahlkriterien von Filter; Auswahl von optischen Linsen; Emissionsgrad von schwarzer Farbe und dem Klebeband; Auswahlkriterien eines Infrarotspiegels;
Sensormaterialien;
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GSI SLV

Legende Passive Thermografie Ausbildung TT 2, Sektor: w

Nr. |[Thema UE

Thermische Gerate zur Erwarmung: Auswahl; Thermisches Kontaktheizen; Heizungsstrahler; Blitzlichterhitzung; Elektrisches Aufheizen; weitere Moglichkeiten des
Erhitzens;

Informationen vor der Priifung

Informationen Uber das Prifteil: Identifikation oder Bezeichnung des Materials; Herstellungsart; Fehl; erkatalog; Prifumfang;
13.5 | Priifbedingungen und Normen: Zugénglichkeit; Besondere Priifbedingungen; AnwendungsnormenObjektbezogene Regelwerke; Anforderungen an das Priifpersonal; 2,0 2,4
Technik und Prifungsablauf: Oberflachenzustand; Oberflachenvorbereitung; Dokumentation;
Anweisungen: Erstellen einer Priifanweisung;

Priifung
Prifungsbedingung: Umweltbedingung; Erkennung des Fehlerfaktors; Erkennung und Korrektur der Atmospharischen Absorption und der Hintergrundstrahlung;
13.6 Anweisungen fiir transparente Objekte;

R ) o . i o . 4,0 6,4
Handhabung von Infrarotgerdten: Winkelabhangigkeit des Emissionsgrades; Temperaturabhangigkeit des Emissionsgrades; Messung des Emissionsgrades;
Wellenlangenabhangiger Emissionsgrad; Oberflachenabhangiger Emissionsgrad; Oxidschichtabhangiger Emissionsgrad;
Fehlerursachen: Fehlerursachen in elektrischen Gerdten; Maschinenanlagen; Gebdauden, Materialien und SchweiBverbindungen
Dokumentation
13.7 Datenverarbeitung: Schwellenwerte; Durchschnittswerte; Hintergrundrauschen; Bewegungskompensation; Datentendenzen; Auswahlkriterien der Datenverarbeitung; 18 10
. Datenaufnahme: Anforderungen an die Datenaufnahme; ’ .
Dokumentation: Anforderungen an die Dokumentation; Charakterisierung der Anzeigen; Interpretation der Anzeigen; Bewertung der Anzeigen;
13.8 |Bewertung 10 | 20

Bewertung und Bestatigung von Priifberichten: Zuldssigkeitsbedingungen; Bewertungskriterien gemaR Normen und Verfahrensbeschreibungen;

Qualitatsaspekte
Personalqualifikation: ISO 9712;
13.9 | Dokumentation: Erstellung einer Priifanweisung, Riickverfolgung von Dokumenten; Messgenauigkeit; 1,6 -
Kenntnis der Anwendung von ZfP-Priifverfahren und der Produktnormen: Richtige Auswahl der Technik; Verwendung der richtigen Einstellparameter; Auswahl des
richtigen ZfP-Verfahrens; Berufsspezifische Ausbildung; Gerateverifizierung;
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Entwicklungen 04
Allgemeine Informationen: ’ B
Summe Unterrichtseinheiten (UE) 21,1 | 18,9
Gesamtsumme Unterrichtseinheiten (UE) 40
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