Redundanzmdglichkeiten zwischen CO,-Laser- und Festkorperlaseranlagen in der industriellen Fertigung (REDCOFAL)

- Motivation und Zielstellung -

1964 Erfindung des CO,-Lasers
1990: erster Faserlaser im Watt-Bereich
2002: erster Faserlaser im kW-Bereich fur das Schweil3en

Anlagenumristung oder Neubeschaffung mit Faserlasern

l

Aufwendige Parametertberfiihrung

Vorsprung des CO,-Lasers, aber deutliche Vorteile des Faserlasers:
« Hohere Energieeffizienz

« Kompaktere und wartungsarmere Strahlquellen

« Bessere Absorption der Laserstrahlung im metallischen Werkstoff
« Einfachere Strahlfihrung mit Lichtwellenleitern

Zielstellung des Forschungsprojekts:
Hilfestellung fir Anwender durch
Vereinfachung der Parametertberfihrung
mittels Algorithmus

Weltweiter Umsatz durch verkaufte
Laserquellen in Millionen US-$:
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- Durchgefuhrte Arbeiten -

\

Strahlvermessung zur Aufnahme von
Kenndaten 6 verschiedener Laserquellen

Testschweil3ungen an S235JR und
X6CrNiMoTil7-12-2

Auswertung der Kenndaten
nach EN ISO 11146 sowie
mathematische Vereinfachung

4 PRIMES LaserDiagnoseSoftware
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Blindschweilungen bei
gleicher Geschwindigkeit,
ohne Schutzgas und
verschiedenen
Laserleistungen

Makroschliffe:
Auswertung von
Einschweil3tiefe und
Schweil3nahtbreite
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- Ergebnisse und Ausblick -
Losungsansatz: physikalische Beschreibung des Tiefschweil3ens unter Einbeziehung der Laserparameter

Schwellintensitat I fur

Verdampfung des Werkstoffs Schweil3- nutzbare Leistung P,
geschwindigkeit v | T
|
Nutzbare Leistung Py, bzw. °
Effizienz n
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Siedepunkt Tj |

Absorption A 1
: T Warmeleitfahigkeit A, |

Rayleighlange z; 1 Fokuslange f' |

Effizienzn 7 Ergebnis:
« Mathematische Abschatzung der
Schweilinahtgeometrie (Tiefe/Breite) auf der Basis
e A nz fi P y Zwisch hri
Strahlqualitat M? | . \é(;zfrizuigrt:jrer arameter Uber den Zwischenschritt der
Wellenldnge A | , . o :
« Vergleichsmdéglichkeit zwischen verschiedenen
Laserquellen
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